Europejska i Srodziemnomorska Organizacja Ochrony Roélin
European and Mediterranean Plant Protection Organization
Organisation Européenne et Méditerranéenne pour la Protection des Plantes

PP 1/190 (3)

Ocena skutecznosci regulatorow wzrostu
Evaluation biologique des régulateurs de croissance

Regulacja wzrostu truskawki

Zakres

Niniejsza norma opisuje sposob prowadzenia doswiadczen nad ocena skutecznosci
regulatorow wzrostu stosowanych w uprawach truskawek w nastepujacych celach:
podwyzszenie plonu lub zmiana okresu zbioru; zwigkszenie przyrostu pedow roztogowych;
zmniejszenie przyrostu pedow roztogowych lub zapobieganie wzrostowi roztogdw, obnizenie
liczby kwiatow lub owocow.

Zatwierdzenie normy i poprawki

Po raz pierwszy zatwierdzona we wrzesniu 1994 r.

Pierwsza poprawka zatwierdzona we wrzesniu 2009 r.

1. Warunki doswiadczenia
1.1 Wyboér ros$liny uprawnej i jej odmiany

Doswiadczenie powinno zosta¢ przeprowadzone na gatunkach lub odmianach truskawki
Fragaria x ananassa (FRAAN) zgodnie z zaleceniami, najlepiej na uprawianych lokalnie
powszechnych jednorocznych, dwuletnich lub wieloletnich odmianach. Wykorzystane rosliny
powinny pochodzi¢ ze znanego i1 certyfikowanego zrodlta. Wszystkie rosliny powinny
znajdowac si¢ na tym samym etapie wzrostu i mie¢ dobrze rozwinigty system korzeniowy. W
razie wykorzystywania ros§lin pochodzacych z chtodni lub kultury merystemow, nalezy
zamiesci¢ o tym stosowng informacje.

W razie konieczno$ci zbadania skutecznos$ci oddziatywania na kila odmian, nalezy rozwazy¢
przeprowadzenie doswiadczen na poszczegdlnych gatunkach.

1.2 Warunki doswiadczenia

Doswiadczenie powinno by¢ przeprowadzone w warunkach polowych lub chronionych. Kazda
inna sytuacja wymaga odnotowania np. w przypadku roslin w doniczkach.



Warunki uprawowe (np. typ gleby, wysterylizowane podtoze uprawowe, wielos¢ doniczki,
stosowane nawozy) powinny by¢ jednakowe dla wszystkich poletek objetych doswiadczeniem
1 dostosowane do miejscowych praktyk ogrodniczych.

Do przypadku kazdego zabiegu, jezeli srodki sg rozprowadzane przy zastosowaniu technik
mogacych powodowac znoszenie cieczy (np. preparaty pod wysokim ci$nieniem, fumiganty,
aerozole lub wytwornice dymu), powinno wykorzystywac si¢ oddzielne szklarnie lub komory
szklarniowe'. W takiej sytuacji konieczne jest zapewnienie, ze warunki uprawy beda takie
same w oddzielnych szklarniach i komorach szklarniowych.

Najlepszym okresem do przeprowadzenia do§wiadczenia jest pierwszy rok wzrostu rosliny.

Doswiadczenie powinno by¢ czeScia serii badan prowadzonych w réznych regionach o
odmiennych warunkach srodowiskowych 1 najlepiej w réznych latach lub okresach wegetacji.
Zob. Normy EPPO PP 181/1 Prowadzanie i opis badan oceniajacych skutecznos$¢, w tym dobre;j
praktyki eksperymentalnej [ Conduct and reporting of efficacy evaluation trials, including good
experimental practice] i PP1/1 Liczba badan oceniajacych skutecznos$¢ dziatania [ Number of

efficacy trials].
1.3 Projekt i uklad doSwiadczenia

Kombinacje doswiadczenia: poletka chronione badanym(i) preparatem(i), preparatem(i)
porownawczym(i) i poletko kontrolne niepoddawane dzialaniu preparatu, powinny by¢
rozmieszczone wedlug odpowiedniego uktadu statystycznego. Rozmiar poletka
doswiadczalnego (bez paséw ochronnych): co najmniej 30 ro$lin. Liczba powtoérzen: co
najmniej 4.

W celu uzyskania dalszych informacji na temat projektu badan, zob. norm¢ EPPO PP 1/152
Planowanie 1 analiza badan oceniajacych skuteczno$¢ [Design and analysis of efficacy
evaluation trials].

2. Stosowanie zabiegow

2.1 Badany(e) preparat(y)

Badany preparat powinien by¢ konkretnym herbicydem o okreslonej formulacji, stosowanym
zgodnie z zaleceniami (np. z adjuwantem) (zob. Norma EPPO PP 1/181 Prowadzenie 1 opis
badan oceniajacych skuteczno$¢, w tym dobrej praktyki eksperymentalnej) [Conduct and
reporting of efficacy evaluation trials, including good experimental practice].

2.2 Preparat(y) porownawczy(e)

Preparat pordwnawczy powinien by¢ $rodkiem, ktorego skuteczno$¢ w warunkach, jakie

wystepuja na obszarze planowanego stosowania, jest znana (zdrowotno$¢ roslin, warunki
rolne, ogrodnicze, le$ne, klimatyczne, srodowiskowe, stosownie do okolicznosci). W razie

"W tym inne formy upraw chronionych takie jak foliowe tunele lub cieplarnie.



mozliwosci mechanizm dziatania, zakres zwalczania chwastow, terminy 1 metody stosowania
powinny by¢ mozliwie jak najbardziej zblizone do badanego preparatu. Jezeli nie ma takiej
mozliwosci badany preparat 1 preparat porownawczy powinny by¢ stosowane zgodnie z
zaleceniami.

2.3 Sposéb stosowania
Sposdb stosowania powinien odpowiada¢ dobrej standardowej praktyce.
2.3.1 Sposob wykonania zabiegu

Sposob wykonania zabiegu (na przykiad oprysk) powinien by¢ zgodny z zaleceniami
dotyczacymi stosowania.

2.3.2 Rodzaj sprzetu

Zabiegi powinny by¢ wykonywane przy uzyciu sprzetu pozwalajacego na roéwnomierne
rozprowadzenie preparatu na obszarze catego poletka lub, stosownie do potrzeb, naniesienie go
w miejsca, ktore tego wymagaja. Czynniki, ktére moga mie¢ wplyw na skutecznos¢ (takie jak
wskaznik objetosci, cisnienie robocze, rodzaj dysz, glebokos¢ wprowadzania) powinny by¢
dobrane zgodnie z zaleceniami.

2.3.3 Terminy i czestotliwos¢ stosowania
Liczba zabiegdéw oraz data kazdego z nich powinny by¢ zgodne z zaleceniami.
2.3.4 Dawki i objetosci

Preparat powinien by¢ stosowany w dawkach okreslonych w zaleceniach. Dawki wigksze lub
mniejsze od dawki zalecanej mogg by¢ badane w celu okreslenia marginesu skutecznosci
dziatania (zob. Norma EPPO PP 1/225 Minimalna skuteczna dawka [ Minimum effective dosel]).

Pelne informacje na temat dawek i objetosci znajduja si¢ w Normie EPPO PP 1/239 Okreslanie
dawki srodkdéw ochrony roslin [Dose expression for plant protection products].

Stosowana dawka powinna by¢ wyrazona w kg (lub litrach) preparatu; nalezy rowniez podac
dane dotyczace objetosci wody na odpowiednig jednostke (np. ha, krzak, liczbe przycinek).
Pozadane moze okazaé si¢ rowniez podanie dawki w g substancji aktywnej na ha. Niekiedy
dawka moze by¢ podana w stezeniu (np. % lub g hL™), w miare mozliwosci wraz z objetoscia
(L ha™") stosownie do danego zastosowania. Przydatne moze okaza¢ sie podanie informacji na
temat jakosci wody (np. pH, twardosc¢).

Nalezy odnotowa¢ wszelkie odchylenia od zalecanego dawkowania.

2.3.5 Dane dotyczgce innych srodkow ochrony roslin

Jesli zachodzi potrzeba zastosowania innych $rodkéw ochrony ro$lin (lub czynnikow
zwalczania biologicznego), nalezy je zastosowa¢ jednakowo na wszystkich poletkach,

niezaleznie od preparatu badanego i preparatu porownawczego. Nalezy unika¢ ewentualnego
wspotoddzialywania migdzy tymi preparatami.



Ponadto, jezeli zalecenia dotyczace stosowania preparatu z innymi $rodkami (fungicydami,
insektycydami, innymi regulatorami wzrostu ro$lin, skladnikami odzywczymi, itp.) maja
zosta¢ zaproponowane, nalezy zbada¢ mozliwos¢ interakcji (korzystnej lub niekorzystnej).

3. Metoda oceny, zapisu wynikow i dokonywania pomiarow
3.1 Dane meteorologiczne i edaficzne
3.1.1 Dane meteorologiczne

Doswiadczenia polowe: W okresie poprzedzajagcym zabieg i nast¢pujacym po nim (np. 7 dni
przed zabiegiem i 7 dni po zabiegu) nalezy rejestrowaé dane meteorologiczne, ktére mogg miec¢
wpltyw na rozwoj rosliny uprawnej oraz na dzialanie regulatora wzrostu. Sg to na ogo6t dane
dotyczace opaddéw atmosferycznych i temperatury.

Wszystkie dane w miar¢ mozliwosci powinny by¢ gromadzone w miejscu badania. Istnieje
takze mozliwo$¢ uzyskania danych z pobliskiej stacji meteorologicznej, jednak wowczas
nalezy poda¢ informacje¢ na temat miejsca, w ktérym stacja ta si¢ znajduje i odlegtosci od
miejsca prowadzenia do§wiadczenia.

W dniu zastosowania preparatu nalezy zebra¢ dane meteorologiczne, ktére moga mie¢ wptyw
na jakos$¢ i trwato$¢ zabiegu. Sg to przynajmniej dane o opadach atmosferycznych (czas migdzy
przeprowadzeniem zabiegu i wystgpieniem opadow atmosferycznych oraz ilo§¢ w mm),
predkos¢ 1 kierunek wiatru (na miejscu podczas wykonywania zabiegu) oraz temperatura
(Srednia, maksymalna i minimalna w °C), wzgledna wilgotno$¢ i, w miar¢ mozliwosci,
informacje o pokrywie chmur i natgzeniu $wiatta. Nalezy odnotowac, czy licie podczas
zabiegu s3 mokre. Nalezy opisa¢ wszelkie istotne zmiany pogodowe.

Przez caty okres trwania doswiadczenia nalezy odnotowywac¢ ekstremalne warunki pogodowe,
ktoére moga mie¢ wptyw na wyniki do§wiadczenia, takie jak ostra lub przedtuzajaca si¢ susza,
intensywne opady deszczu, poézne przymrozki, grad, itp. Konieczne jest odpowiednie
udokumentowanie wszystkich danych dotyczacych nawadniania.

Dos$wiadczenia szklarniowe: Konieczne jest odpowiednie udokumentowanie wszystkich
danych dotyczacych systemu 1 warunkdéw uprawy. Dotycza one np. temperatury, wilgotnosci,
systemu sztucznego oswietlenia i nawadniania.

3.1.2 Dane edaficzne

Nalezy poda¢ nastepujace whasciwosci gleby: pH, zawarto$§¢ materii organicznej, typ gleby
(zgodnie z obowigzujaca norma krajowa lub miedzynarodowa), wilgotno$¢ (np. sucha, mokra,
nasigknigta wodg) 1 informacje o programie stosowania nawozow.

Jezeli badane rosliny sg uprawiane na podtozu kompostowym badz innym sztucznym podtozu,
nalezy dokona¢ ich petnego opisu i poda¢ szczegdtowe dane dotyczace systemu nawadniania i
systemu dostarczania skfadnikow pokarmowych oraz pojemnikéw, w ktérych znajduja sie
sztuczne podloza.

3.2 Rodzaj, terminy oraz czestotliwos¢ dokonywania oceny



Nalezy odnotowywac¢ takze dane dotyczace etapéw wzrostu w skali BBCH podczas kazdego
zabiegu 1 oceny. Kazdy wniosek powinien by¢ poparty nastgpujacymi szczegdlowymi
ocenami:

3.2.1 Doswiadczenia majqce na celu oceng podwyzszenia plonu lub zmiany okresu zbioru

Pierwszy zbidr nalezy przeprowadzi¢ jak tylko pojawig si¢ w pelni dojrzate owoce. Z tego
wzgledu, zbiory nalezy prowadzi¢ w odstepach czasowych nie dluzszych niz 3 dni. Podczas
kazdego zbioru nalezy odnotowywac¢ wage zebranych nadajacych si¢ do sprzedazy owocow z
kazdego poletka. Tylko podczas drugiego, trzeciego i czwartego zbioru nalezy odnotowac
jako$¢ owocow stosujac si¢ do nastepujacego podziatu:

a) wielkos¢ owocow: z kazdego poletka nalezy odnotowa¢ wage 100 owocow;

b) usuwanie szyputki: nalezy losowo wybra¢ 20 owocow z kazdego poletka i dokonaé oceny
fatwo$ci usuwania szyputki i poréwnaé ja z owocami z poletek kontrolnych niepoddanych
dziataniu preparatu. W tym celu mozna zastosowac nastepujaca skalg:

1= usuwa si¢ tatwiej niz z owocoéw z poletka kontrolnego;

2= podobnie do poletka kontrolnego;

3= usuwa si¢ trudniej niz z owocow z poletka kontrolnego

2.3.2 Doswiadczenia majgce na celu ocene zwiekszenia przyrostu pedow roztogowych

Z kazdego poletka w terminie okreslonym w zaleceniach dotyczacych stosowania nalezy
wykopa¢ miode ro$liny roztogowe i odnotowac liczbg ukorzenionych, nadajacych si¢ do
sprzedazy ro$lin roztogowych w przypadku rosliny macierzystej. Jakos$¢ roslin roztogowych
powinna odpowiada¢ lokalnym normom, tj. np. obecno$¢ co najmniej trzech dobrze
wyksztalconych lisci, jak rowniez dobrze uksztalttowane serce 1 korzenie o dtugosci co najmnie;j
5 cm.

3.2.3 Doswiadczenia majgce na celu oceng zmniejszenia przyrostu pedow roztogowych lub
zapobiegania wzrostowi rozlogow

Ocena jak w punkcie 3.2.2, jednak wykopywanie roslin roztogowych nalezy przeprowadzi¢
wowczas, gdy rosliny roztogowe w fazie ponownego wzrostu znajdujg si¢ na odpowiednim
etapie rozwoju. Jezeli plon owocow ma zosta¢ zwigkszony w wyniku zmniejszenia przyrostu
pedow roztogowych lub zapobiegania wzrostowi roztogéw, ocene nalezy przeprowadzi¢ w rok
po zabiegu zgodnie z punktem 3.2.1.

3.2.4 Doswiadczenia majqce na celu oceng obnizenia liczby kwiatow lub owocow

Rodzaj, terminy oraz czestotliwos¢ dokonywania oceny beda uzaleznione od mechanizmu
dziatania regulatora wzrostu ro$lin:

a) w przypadku regulatoréw wzrostu roslin, ktére zapobiegaja wytworzeniu si¢ kwiatéw i co za
tym idzie uksztattowania si¢ todyzek i1 kwiatow, kazde poletko poddawane jest ocenie w
okresie petnego kwitnienia, tj. wtedy, gdy wigkszos$¢ pierwszych i1 drugich kwiatow rozkwitnie.



Nalezy zebra¢ wigzki kwiatow 1 odnotowac ich liczbe na rosling, policzy¢ liczbe kwiatow w
wigzce w przypadku wszystkich roslin na poletku;

b) W przypadku regulatorow wzrostu roslin, ktore niszcza paczki kwiatow, kwiaty lub mate
owoce lub uniemozliwiajg ich dalszy rozwdj, nalezy zebra¢ wszystkie owoce niezaleznie od
etapu ich rozwoju, jak tylko pojawig si¢ w pelni dojrzate owoce 1 powtarzaé te czynnos¢ w
odstepach 10-dniowych. Liczbe owocoéw z kazdego zbioru nalezy odnotowaé zgodnie z
krajowymi normami.

W zwigzku z tym, ze preparat moze mie¢ takze wpltyw na produkcje roztogow, nalezy takze
przeprowadzi¢ oceny, o ktorych mowa w punkcie 3.2.2.

W odniesieniu do danych meteorologicznych, w razie wystagpienia péznych przymrozkéw,
nalezy oceni¢ wszystkie widoczne skutki na kwiatach i owocach poréwnujac wyniki uzyskane
z poletek poddawanych i niepoddawanych dziataniu preparatu.

3.3 Fitotoksycznos¢é
3.3.1 Uwagi dotyczgce roslin uprawnych
Fitotoksyczno$¢ powinna by¢ oceniana w nastepujacy sposob:

(1) (1) jesli objawy fitotoksycznosci sg policzalne lub mierzalne, powinny by¢ wyrazone w
liczbach bezwzglednych;

(2) (2) w pozostatych przypadkach czestotliwo$¢ i natezenie uszkodzen powinny by¢
oszacowane. Mozna to zrobi¢ na dwa sposoby: kazde poletko jest oceniane pod katem
fitotoksycznosci na podstawie odpowiedniej skali, albo kazde poddawane zabiegowi
poletko jest porownywane z poletkiem, ktore nie byto poddawane dziataniu preparatu, a
fitotoksycznos¢ jest wyrazana procentowo.

We wszystkich przypadkach nalezy doktadnie opisa¢ niezamierzony wptyw na rosling. Ro$lina
uprawna w stosownych przypadkach powinna zosta¢ takZze przebadana na obecno$¢
widocznych pozostatosci preparatu. Wigcej informacji znajduje si¢ w normie EPPO PP 1/135
Badanie fitotoksycznosci [Phytotoxicity assessment], ktoéra zawiera rozdzialy po§wigcone
poszczegdlnym uprawom.

3.3.2 Uwagi dotyczgce upraw nastepczych

Jezeli obszar przeznaczony pod do$wiadczenie moze pozosta¢ oznakowane do nastgpnego
roku, istnieje mozliwo$¢ sprawdzenia wptywu na uprawy nastepcze. W razie uzyskania
konkretnych danych na temat ewentualnego wptywu, moze okaza¢ si¢ konieczne
przeprowadzenie szczegdtowego doswiadczenia. Szczegodtowe informacje sg podane w Normie
EPPO PP 1/207 Wptyw na uprawy nastepcze [Effects on succeeding crops].

3.4 Wplyw na inne organizmy

Nalezy udokumentowaé¢ wszelki zaobserwowany wptyw, korzystny lub niekorzystny, na
wystepowanie szkodnikdéw, na naturalnie wystepujace lub wprowadzone owady zapylajace 1
naturalnych wrogow. Nalezy opisa¢ wszelki zaobserwowany wplyw na srodowisko, zwlaszcza
wplyw na dziko zyjaca faung i flore.



3.5 llosciowe i jakoSciowe rejestrowanie plonéow
Zobacz punkt 3.2.

W ramach oceny jako$ci owocOw mozna przeprowadzi¢ takze nastepujace oceny:
uwzglednienie skaz na owocach przeznaczonych do przetworzenia (np. na owoce w puszkach,
na soki owocowe), w tym takze na §wiezych owocach (w razie koniecznosci), oraz procesy
przetwarzania, jezeli stosowane s3 procesy fermentacji podczas kolejnego procesu
przetwarzania (zob. norma EPPO PP 1/242 Badania skaz przy uzyciu $rodkow ochrony roslin
[ Taint tests with plant protection products] i norma EPPO PP 1/243 Wptyw srodkow ochrony
ro$lin na procesy przetwarzania [Effects of plant protection products on transformation
processes)).

4. Wyniki

Wyniki nalezy przedstawi¢ w usystematyzowanej formie, przy czym dokumentacja ta powinna
zawiera¢ analiz¢ 1 ocene¢. Nalezy zapewni¢ dostep do oryginalnych (nieprzetworzonych)
danych. Powinno si¢ stosowaé analize statystyczng z wykorzystaniem odpowiednich metod,
ktére powinny zosta¢ wskazane. W przypadku niezastosowania analizy statystycznej nalezy
poda¢ uzasadnienie. Zob. norma EPPO PP 1/152 Planowanie i analiza badan oceniajacych
skuteczno$¢ [ Design and analysis of efficacy evaluation trials].



